
中华人民共和国机械行业标准

实验电阻炉温度控制器

JB 6205-92

代替JB 2898-81

    JB 3118-82

1主题内容与适用范围

    本标准规定了KSB, KSD, KSG, KSJ和KSY系列的实验用电阻炉温度控制器(以下简称退控器)

的各项要求，包括产品分类、技术性能、试验方法、检验规则、技术分级及订购和供货等。
    本标准适用子与SX, SK和SG系列实验用籍式、管式、柑祸式电阻护配套的沮控器.

2 引用标准

GB 2900 电工名词术语(相应各篇)

GB 10067. 1电热设备基本技术条件 通用部分
JB/Z 146 电工产品徐漆工艺

GB 4884 绝缘导线的标记

GB 2681 电工成套装置中的导线颜色

GB 4026 电器接线端子的识别和用字母数字符号标志接线端子的通则
GB 4025 指示灯和按钮的颜色

JB 4311. 7 间接电阻炉 SX系列实验用箱式电阻炉

JB 4311. S'间接电阻炉 SK系列实验用管式电阻炉
JB 4311. 10间接电阻沪 SG系列实验用钳塌式电阻护
GB 1094 电力变压器

GB 4208 外壳防护等级的分类

GB 10066. 1电热设备的试脸方法 通用部分
ZBY 002 仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法

3 名词术语

    除下列补充条文外，其余按GB 2900各篇的有关规定。

31晶闸管交流电力开关
    以随机或选择方式控制通断的晶闸管交流电力控制器。

3.2 晶闸管交流调功器
    以周波数方式控制功率的晶闸管交流电力控制器。

3.3 晶闸管交流调压器
    以相位方式控制电压的晶闸管交流电力控制器。

3.4控沮精度
    温控器在接上按本标准规定的实验炉并通电达到实验炉的最高工作温度后控制控温点温度的能力.

4 产品分类

4.1品种和规格
    温控器按最高控制功率.执行器件和控制方式分为五个品种和多个规格，具体的品种规格和主要技
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术参数见表1. 表 1

品 种 代 号
最高控幼功率

      kW

电诬电压

    V
相 数 执行器件 控制方式

KSBD4 4 220 单 相

变压器和接触器

通 断 式

鱿S86. 3 6 3

380 三 相

(KSB8) 8

KSB10 10

(KSB12) 12

KSDD4 4

220或 380

单 相

晶闸管交流电力开关

KSD〔6.3 石3

KSDD10 10

三 相

KSO‘.3 6.3

(KSDS) 8

KSD10 10

(KSD12) 12

KSGD4 峨

220 单 相

晶闸普交流调功器

KSGD6. 3 6.3

KSGDlo 10

KSG6. 3 6.3

      380 三 相

(KSG8) 8

KSG10 10

(KSG12) 12

KSJD4 4

    220或380

单 相

接 触 器

KSJD6.3 6.3

KSJD10 10

K匀6.3 氏 3

三 相

(KSJB) 8

KSJ10 10

(KSJ12) 12

KSYD月 4

单 相

晶闸管交流调压器 连 接 式

KSYp6.3 6.3

KSYD10 10

KSY6. 3 6.3

三 相

(KSY吕) 目

KS丫10 10

(KSY12) 12
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42 型号

    温控器的型号按以下规定编制，其中的技术级别代号按第73条规定。

竺口二口
一企业代号

一技术级别

一最高温度，℃

一最高控制功率，kW

一单相电源

一类型或特征代号

实验 电阻炉 温控器

    型号中，类型或特征代号用字母B, D, G,J,Y表示。它们的含义如下:

    B— 表示执行器件为变压器和交流接触器的通断式控制;

    D— 表示执行器件为晶闸管交流电力开关的通断式控制;

    G- 表示执行器件为晶闸管交流调功器的通断式控制;

    J— 表示执行器件为交流接触器的通断式控制;

    Y— 表示执行器件为晶闸管交流调压器的连续式控制。
    最高温度用其值除以100，去掉小数后来表示。

4.3 外形尺寸

    温控器推荐选用下列外形尺寸(宽Y,深X高):

      a.   336 mm X335 mm X240 mm

      b.   420 mm X 370 mm X 250 mm

      c.   500 mmX450 mmX 250 mm

      d.   560 mm X325 mm X 1000 mm

    e.   760 mm X 560 mm X 1000 mm

4.4 主要参数

    在企业产品标准中，对各个型号的温控器应列出以下各项内容;
    a. 电源电压，V;

    b. 电源相数;

    c. 电源频率，Hz;
    d. 最高控制功率，kw;

    。. 最高输出电压，V;

    f. 最大输出电流，A;

    9.最高温度，℃;
    h. 控温精度，℃;

泛.外形尺寸(宽X深x高).
j. 重量，kg.

幻1n1;

5 技术要求
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5.1 一般要求

    温控器应符合GB 10067. 1第5章的有关规定，当该标准规定与本标准有差异时应以本标准为准。
5.2 对设计和制造的补充要求

5.2.1 总体设计

    温控器可以单独成箱或与炉子连为一体‘
    温控器主要由箱(台)体，框架及各种电气元、器件和仪表等组成，温控器的设计应能确保各电气元

件动作时所产生的热量、电弧、冲击、振动、磁场或电场不得相互影响各自的正常功能.
5.2.2箱(台)体

    温控器一般为单独的箱(台)体，也可在炉子的底部或左、右侧与炉子连成一个整体，温控器的门

或顶盖应有暗扣或内锁，并能灵活转动，其开肩角不得小于900，在开启过程中不应使电气元件和仪表受
到撞击.

    箱 (台)体上对热电偶引出接线应单独开孔。

5.2.3 安装

    温控器内安装的各个元、器件和仪表应经检验合格后方能安装.安装时必须按设计要求留有足够的

拆修距离。其接触器、仪表等应分别根据需要设有适当的防振措施 (例如:加装弹簧垫圈或适当厚的橡
胶垫)。导线引出孔应有绝缘出线环。

5.2.4 涂漆

    温控器内.外表面应按JB/Z 146的规定涂漆。徐漆精度，外表面为I级，内表面为N级。C级温控

器的外表面应为烤漆或环氧粉末喷涂等，如有特殊要求时 (见第9. 2条)，可由供需双方商定.
52.5 电气系统

5.2.5.1 电源

    温控器的电源参数按表1规定。

5.2.5.2 导线

    温控器内的连接导线应接线正常、牢固，排列应整齐美观。导线截面应按规定的载流量选择，单芯
铜绝缘线一般不小于。.75 mm'，多芯铜绝缘软线一般不小于。. 5 mm' <

    接至各接头上的连接导线端部，一般应压有铜制裸压接端头。每根导线的中间不得有插接或焊接的

过渡连接.

    温控器内的绝缘导线标记应符合GB 4884的规定。标记应用打号机打印，字迹应清晰耐久，以便使

用和维修。

    温控器内的导线颜色应符合GB 2681的规定。
5.2.5.3 接线端子

    温控器内的接线端子的识别和字母数字符号标志应符合GB 4026的规定。
5.2-5.4 指示灯和按钮

    温控器所用的指示灯和按钮的颜色应符合GB 4025的有关规定.
5.2-5.5 印刷线路板

    温控器所用的印刷线路板的制做及其元件的焊接应符合有关标准的规定。
5.2.5.‘ 控温仪表

    C级温控器应配备温度指示精确度不低于。，25级，设定精确度不低于i0.5%，分辨率不低于1'C

(不包括显示误差)的带有微处理器的数字显示程序控温仪表.数字显示应清晰可辨，其高度不宜低于

14. 3 mm，仪表应备有外接插座，以便需要时可连接记录仪或打印机。
    B级和A级温控器应配备温度指示精确度不低于。.5级，设定精确度不低于士1%的控温仪表。
    当另有规定时(见第9.2条)，A级温控器也可配备温度指示精确度为1级，设定精确度不低于士1%

的控温仪表。
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52.5.， 电工仪表

    温控器应配备必要的Ll?1t、电流表，当有要求时(见第9.2条)，也可配备其他的电工仪表，电工仪表
的梢确度等级应不低于2.5级.
S.2，亏.忿 超温控制系统

    当有要求时(见第92条)，温控器应配有超温控制系统。

    超温控制系统应符合JB4311.7, JB4311.8, JB4311.10中第5.2.6条或第5.2.7条中的有关规定.
5.2.5.， 变压器

    K$B系列温控器配用的变压器应符合GB 1094中有关千式变压器的规定.
5.2-S-10 其他

    根据需要，温控器内可设有与配套实验沪有关的其他控制装置，并在企业产品标准和(或)合同中作
出相应规定。

5.3 性能

5.3.1 绝缘电阻

    温控器内不同带电体之间以及各带电体与金属壳体之间的绝缘电阻应不小于2 Mil.
5.3.2 介电强度

    温控器内不同带电体之间以及各带电体与金属壳体之间(接地)按其工作电压应能承受表2所规定的
相应介电试验电压，

                                              表 Z V

颊定绝缘电压 Ui 介电试脸电压

从 ( 60 500

60 < Ui《 125 1000

125 < Ui簇 250 1500

250 < Ui《 500 2000

5.3.3 电气ICJ w和爬电距离

    温控器内各不同带电体之间以及各带电体与金属壳体之问(接地)的电气间晾和爬电距离应符合表3
规定.

                                表3                                         mm
          顿定绝缘电压 Ui

                          V

              Ui《 300

            300 < Ui《 660

5.3.4 温升

电气间隙 爬电距离

全10
奋 14

当温控器在额定条件下正常运行时，

                部 位

连接外部绝缘导线的接头

其各部位的温升不得大于表4规定。

      表4

  一一 1 祖-
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部 位 温 升

钥母线接头

触接处无防蚀被夜层 45

触接处据锡 55

触接处镀银或镀镍 70

铝母线的接头 55

操作手柄
金属的 15

绝缘的 25

可能会触及的

壳 体

金属表面 30

绝缘表面 40

晶闸管表面 45

电器元件 符合元件的各自标准

5.3.5 径温精 度

    温控器在正常工作条件下，其控温精度按A,B,C技术分级应分别不超过土8、士3、士。.50C,

5.3.‘ 功率调节
    KSG系列温控器的功率调节范围应为。̂ 100%a

5.3.7 输出电压调节
    KSB, KSY系列温控器的输出电压应能在设计最低工作电压到最高工作电压之问连续调节。

5.3.8 主回路波形要求
    适用于阻性负载的KSG系列温控器，其主回路电压波形应无明显的缺口;适用于感性负载的KSG系

列温控器，其主回路电压波形允许有不大于10。的缺口，其电流波形在主回路接通时应无明显的冲击现

象。

5.3.， 保护系统性能

5.3.，1 过流保护

    KSG, KSY系列温控器应有过电流保护措施，其过流整定值应符合设计要求。

5.3.9.2短路保护
    温控器应有短路保护措施，以便当温控器发生短路后迅速断开电路，确保人身和设备的安全。

5.3.，.3 过压保护

    KSG和KSY系列温控器应有过电压保护措施，其过压整定道应符合设计要求。
5.3.10 抗干扰性能

    KSD,KSG和KSY系列温控器的设计，应保证它们在正常工作条件下，具有抗电网干扰、电磁场干
扰和多台间相互干扰的功能。
    对带有微处理器的温控器，其抗串模千扰、抗共模千扰等性能应符合有关标准规定.

5.4 安全

5.4.1 接地

    温控器应有接地装置，接地装置应位于便于接地的位置，并与外壳可靠连接，接地导体截面应符合
表5规定。
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表 5 mm'

相导体截面 S(Cu) 接地导体的最小截面(Cu)

S《 16 S

16<S《 35 16

35 G S 0.5s

    注:当接地导体为别的金属材料时，须将其换算到钢的截面后再选定.

‘4.2 外壳防护等级
    温控器的外壳防护应不低于GB 4208中IP31等级的要求.

5.4.3 联锁

    根据需要，温控器应与实验电阻炉的护门开启、超温控制系统等进行联锁，以防发生危害人身或设

备安全的意外事故。

5‘成套要求

    在企业产品标准中应列出供方规定的温控器成套供应范围。其中包括:

    a 箱 (台)体 (包括控温仪表，执行元件等);

    b. 变压器(适用于KSB系列);

    c. 使用说明书;

    d. 备件(包括熔断器等)。

    在企业产品标准中，应列出上述各项的具体内容，包括型号、规格和数量.

    需方如对供方规定供应的项目有不同要求时，可按第9.2条提出。

‘ 试验方法

    温控器的试验方法应符合GB 10066. 1的有关规定和以下的补充规定.

    试验时，对专用温控器应接上相应的专用实验炉。对标准温控器，所接箱式实验炉的额定功率应等

于温控器最高控制功率的700o-100写，其最高工作温度应与温控器的最高温度相当。测量用的实验沪应

是经检验部门检验过的合格品。控温热电偶的使用应与实验护正常工作时的测温条件相同，一般应带有

保护套。

‘.1 绝缘电阻测里

    用500 V兆欧表接在温控器内不同带电体之间以及各带电体与金属壳体之问测量，对不能承受500V
兆欧表电压的元器件应在测量前断开或短接。

‘2 介电强度试验

    介电强度试验在测量绝缘电阻后进行.介电试验电压是工频正弦波形，此电压施加在温控器正常工

作时不同带电体之间以及各带电体与金属壳体之间，后者应连接在一起并接地。

    介电试验电压应从表3所规定电压值的一半开始，在los内逐渐升至全值，然后保持1 min，不得产
生闪络或击穿的现象。

    不能承受上述介电试验电压的仪表和元器件应在试验前断开或短接。
6.3 通电试验

    试验时应把温控器接在其额定功率为温控器最高输出功率的50%-100%的电阻器上.在电源接通

后，检查各电气元件和仪表的动作是否正常.
‘.4 温升测最

    温升测量应在温控器正常运行至各部位温度达到热平衡后进行.
    温度应用精确度不低于4级的表面温度计或表面热电偶进行测量.

‘.5 控温精度测里
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    在实验炉达到其最高工作温度30 min后，对控温热电偶的温度进行至少30 mu，的连续跟踪监测，记
录整个监测期间每个温度调节或波动周期的温度最大值和最小值，分别取其中五个较大的最大值的平均
值和五个较小的最小值的平均值作为测得的温度最高值和最低值.

    在上述跟踪监测期间应同时对控温热电偶的温度做每隔3 min的定时记录，以求得该期间温度的平
均值 (为至少11个温度记录值的平均值).

    上述测得温度最高值和最低值与平均值之差的绝对值中的大值即为温控器的控温精度。

‘·‘ 功率调节试验

    适用于KSG系列温控器。

    在温控器接上本章规定的空载实验电阻炉并通电后，手动调节输出功率，使主回路电流表指示值从
最小至最大，然后平滑减小至零.如此重复三次，应无异常现象.

‘.7输出电压调节试验
    适用于KSB, KSY系列温控器。

    在温控器接上本章规定的空载实验电阻炉并通电后，手动调节输出电压，其值应能在第5.3.7条规

定的范围内调节.

‘·8主回路波形检查
    接通控制回路和主回路后，用示波器检查主回路的电压和电流波形.其波形应符合第5. 3.8条的要

求。必要时对用于感性负载的温控器可拍摄主回路接通瞬间的电压和电流波形照片.

‘.，保护系统检查

6.9.1过流保护检查
    适用于KSG和KSY系列温控器.

    将温控器的过流系统的过电流整定值设定到规定值，然后使主回路通过等于该整定值的电流，检查
过流保护系统能否正常动作.

6.9.2短路保护试验
    适用于KSG和KSY系列温控器。

    人为造成主回路输出线路短路，这时.快速熔断器应熔断，温控器内各元件不应有损坏。

‘，.3 过压保护检查

    适用于KRG和KRY系列温控器。

    温控器的过电压来源于开关元件的通断和过电流、短路保护的断开等。因此，该检查应与第6.3,
6.9. 1和6.9.2条的试验和检查同时进行，检查后的温控器内各元件不得损坏。

7 检验规则和等级划分

    温控器的检验和等级划分应按GB 10067. 1第7章和以下各条规定进行。
7.1温控器的出厂检验项目应包括以下各项:

        一般检查;

    b. 绝缘电阻测量;

    c. 介电强度试验;

    d. 通电试验;

        输出电压调节试验(适用于KSB和KSY系列)，

    t.过流保护检查(适用于KSG和KSY系列);
    9.配套件的检查，包括型号、规格、出厂合格证件的检查，

    b. 供货范围检查，包括出厂技术文件完整性的检查;

    L 包装检查。
7.2 温控器的型式试验项目应包括以下各项:
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        全部出厂检验项目(在型式试验条件下);

    b.功率调节试验(适用于KSG系列);
    c. 温升测量;

    d 保护系统检查;

        控温精度测量;

    f. 主回路波形检查(适应KSG系列).

7，3技术分级

    温控器的技术分级应按表6规定。各个技术级别的温控器应全面满足表中所列各项要求.

表

技术级别 A 级 B 级 C 级

涂 漆 按第5.2.4条

控温仪表 按第 5.2.5. 6条

性 能 按第5.3.5条

成 套 能按第 5.5条要求提供成套设备 能按第5.5条要求以及第92条中对配套件的要求提供成套设备

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 温控器的标志、包装、运输和贮存应符合GB 10067. 1第8章的规定，其中的仪器仪表包装应采用

原包装，运输和贮存应符合ZBY 002的有关规定。

8.2 温控器的铭牌上应标出下列各项:

    a. 产品的型号和名称;

    b. 电源电压，V,

    c. 电源频率，H:;

    d， 相数 ;

    e 最高控制功率，kw;
    t. 重量，kg;

    8 产品编号;

    h. 制造日期。

    I. 制造厂名称(对出口产品应标明国名)。

，订购和供货

，1温控器的订购和供货应按GB 10067. 1第9章的规定。
9.2 需方如有下列特殊要求时，可向供方提出:

    a.对单位制、电源电压、电源频率等的不同要求 〔见GB 10067. 1第5.1.1.1条);

    b. 对使用环境的不同要求(见GB 10067. 1第5.1.2条);
    c.对安全和环境保护的附加要求(见GB 10067.1第5.1.5.1条);

    d. 对涂漆的不同要求(见GB 10067. 1第5.2.7条和本标准第5.2.4条)，

    。.对包装的特殊要求(见GB 10067. 1第8. 2. 5条);

    f. 对控温仪表的不同要求(见本标准第5.2. 5. 6条);
    B.对电工仪表的不同要求(见本标准第5.2:5.7条);
    h 要求提供超温控制系统(见本标准第5.2. 5.8条)，

    1. 对供方规定供应项目的不同要求(见本标准第5.5条).
    20
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    供方应尽可能满足需方的各项特殊要求。但实际可供霭方选择的特殊要求项目由供方参照本标准决
定，其中一部分可列在企业产品标准中，其他部分在订购时由供需双方商定。

附加说明:

本标准由全国工业电热设备标准化技术委员会提出并归口.

本标准由西安电炉研究所和上海实验电沪厂负贵起草。

本标准主要起草人刘西萍、张万淳。
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